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UvoD

Tepelnotechnicky posudok je vypracovany ako sucast projektovej dokumentacie stavby:
,Rekonstrukcia a pristavba MS v obci Vojka“, z ktorej boli prevzaté aj jednotlivé skladby a detaily
obalovych konstrukcii budovy.

Cielom tohto hodnotenia je preukazanie splnenia kriterii podla:

» STN 730540

a) Kritérium minimalnych tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii (maximalnej
hodnoty U)

b) Hygienické kritérium (minimalna teplota na vnatornom povrchu)

¢) Kritérium vymeny vzduchu

d) Energetické kritérium

Pouzité normy a literatira:

e STN 730540 Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Tepelna
ochrana budov

e STNEN ISO 6946 Tepelny odpor a stéinitel’ prechodu tepla. Vypoétova metdda (730559),
2001

e STN EN ISO 10077-1 Tepelno-technické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet
suéinitel'a prechodu tepla. Cast’ 1: Zjednodusena metoda (730591), 2002

e STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata. Vypoctova
metoda.

e STN EN ISO 13790 Energeticka hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie (1ISO 13790:2008).

e STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky
a povrchové teploty. Podrobné vypocty (ISO 10211:2007).

e STN EN ISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoétové
metddy (ISO 11370:2007).

e Komentar k STN 730540 1-4(Sternova, BendZalova, Rakovsky)

e Komentar k STN EN ISO 13790 (Sternova, BendzZalova)

e Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov (Ivan Chmurny a kolektiv
autorov)

e Tepelné ochrana budov (Ivan Chmurny a kolektiv autorov)

e Atlas tepelnych mostov (Sternova a kolektiv)

e Energeticka hospodarnost’ a energeticka certifikacia budov (Zuzana Sternova a kol.)
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1. NORMATIVNE POZIADAVKY

Predmetom tohto posudenia st obalové konstrukcie a budova ako celok v zmysle poZiadaviek
STN 73 0540. Uvedena norma plati pre cely rozsah budov pozemnych stavieb — bytove a nebytové
s trvalym pobytom 0s6b vo vnutornom priestore alebo jeho funkéne vymedzenej Casti (> 4
hod/den pri trvalom uzivani osob asponi 1 x do tyzdna).

1.1. KRITERIQM MINII\/IVALNYCH' TEPELNOTECHNICKYCH VLASTNOSTI
STAVEBNYCH KONSTRUKCII (maximalnej hodnoty U)

JESTVUJUCI _STAV

Budova Materskej Skoly sup.¢. 18 sa nachadza na Hlavnej ulici v obci Vojka, na parcele ¢. 202/1,
v zastavanom Uzemi, v katastralnom Gzemi Vojka, okres TrebiSov, kraj KoSicky. Je to murovany
jednopodlazny samostatne stojaci objekt pédorysu v tvare pismena L, max. rozmerov 41,7 x 11,7m.
Hlavny vstup do budovy je z juZnej strany. Projektova dokumentacia riesi rekonstrukciu a pristavbu k
jestvujuceho objektu. Hlavnym dévodom navrhovanej rekonstrukcie a pristavby k objektu je rozSirenie
kapacity Materskej Skoly. Pristavba k objektu o rozmere 4,50x20,70 m je navrhnuta z juznej strany objektu
na parcelach ¢. 202/1 a 202/3.

A) OBVODOVY PLAST
Obvodovy plast’ tvori kamenné murivo hr. 550 mm na vapenno-cementovu maltu, interierova

omietka je vapenno-cementova hrabky 25 mm, exteriérova omietka je taktiez vapenno-cementova
brizolitova hr. 25 mm. Tepelnoizola¢né vlastnosti obvodového plasta st zI¢, nespliaju hygienické
Kritéria a zaroven sposobuju vysoku energeticktl naro¢nost’ prevadzky budovy.
Skladba obvodového plasta: - vonkajSia brizolitova omietka, hr. 25 mm

- kamenné murivo , hr. 550 mm

- vnatorna VPC omietka, hr. 25 mm

Tepelnotechnické parametre: Tepelny odpor R = 0,377 m*K/W
Suginitel prechodu tepla U = 1,83 W/(m?K)

Hodnotenie podl'a STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016, tab. 1 - PozZiadavky na hodnoty U

Ukonstrukcie S Unt  [W/(M?K)]

1,83 > 0722 [W/(Mm’K)] NEVYHOVUJE
Ukonstrukie < Un [W/(M?K)]

1,83 > 032 [W/(Mm’K)] NEVYHOVUJE
Ukonstrukeie S Umax  [W/(M°K)]

183 > 046 [W/(MK)] NEVYHOVUJE
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B) STROP POD POVALOU

Nosnu stropnu konstrukciu tvori dreveny tramovy strop. Priestor medzi stropnymi tramami je
vyplneny Skvarovym zasypom.

Skladba stropnej konstrukcie: - horny dreveny doskovy zaklop, hr. 25 mm
- Skvarovy zasyp — medzi tramami, hr. 200 mm
- dolny dreveny doskovy zaklop, hr. 25 mm
- vnatorna omietka, hr. 25 mm

Tepelnotechnické parametre: Tepelny odpor R =1,071 m’K/W
Suginitel prechodu tepla U = 0,83 W/(m?K)

Hodnotenie podl'a STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016, tab. 1 - PozZiadavky na hodnoty U
Ukonétrukcie < Url [\N/(mzK)]

083 > 020 [W/(m’K)] NEVYHOVUJE

C) VYPLNOVE KONSTRUKCIE
Povodne okna si drevené dvojité resp. zdvojené. Vonkajsie vstupné dvere st plné drevené

s ocelovou zarubnou. Jestvujuce vypliové konsStrukcie nespliiaji sucasné normové poziadavky
a spdsobuju vysokt energeticku naro¢nost’ prevadzky budovy.

NAVRHOVANY STAV

Projektova dokumentécia rieSi rekonstrukciu a pristavbu k jestvujiceho objektu. Hlavnym dévodom
navrhovanej rekonstrukcie a pristavby k objektu je rozSirenie kapacity Materskej Skoly. Pristavba k objektu o
rozmere 4,50x20,70 m je navrhnutd zjuznej strany objektu na parcelach ¢. 202/1 a 202/3. Projektova
dokumentécia rieSi zaroven obnovu obalovych konstrukcii- zlepSenie tepelnoizolaénych vlastnosti budovy,
vymenu vypliovych konstrukcii okien a dveri, zateplenie navrhovanej streSnej konstrukcie, modernizaciu
vykurovacich systémov, systémov pripravy teplej vody a osvetlenia za u¢elom zniZenia spotreby elektricke;j
energie, stavebné Upravy a zariadenie Skolskej kuchyne.

POPIS NAVRHOVANYCH UPRAV

1. Vymena povodnych okien za nové z plastovych profilov s Us = 1,2 W/(m?K), zasklenné
izolaénym trojsklom s Uy = 0,6 W/(m?K).

2. Zateplenie jestvujiceho obvodového plasta systémom ETICS s tepelnou izolaciou z dosak
z minerélnej viny, hr. 160 mm.

3. Vymena stropu pod povalou vratane zateplenia rohozami z mineralnej viny celkovej hr. 350
mm.

4. Realizacia pristavby s obvodovym pl&stom murovanym z porobeténovych tvarnic P2-350
so zateplenim systémom ETICS s tepelnou izolaciou z dosak z mineralnej viny, hr. 160 mm.
Strecha pristavby je Sikma pultova dvojplastova, zateplena rohozami z mineralnej viny
celkovej hr. 350 mm. Vyplnové konstrukcie pristavby tvoria okna a vonkajSie vstupné dvere
z plastovych profilov s Us = 1,2 W/(m?K), zasklenné izolaénym trojsklom s Ug=0,6
W/(m?K).
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A) OBVODOVY PLAST

Zateplenie obvodového plasta je navrhované certifikovanym systémom ETICS s tepelnou izolaciou
z dosék z mineralnej viny, hr. 160 mm.

Skladba obvodového plast'a ¢.1: - tenkovrstva fasddna omietka, hr. 3 mm
- lepiaca stierka s vystuznou vrstvou, hr. 3 mm
- tepelnd izoléacia, dosky MW, hr. 160 mm
- vonkajsia brizolitova omietka, hr. 25 mm
- kamenné murivo , hr. 550 mm
- vnatornd VPC omietka, hr. 25 mm

Tepelnotechnické parametre: Tepelny odpor R = 4,287 m*K/W
Suginitel prechodu tepla U = 0,22 W/(m?K)

Hodnotenie podl'a STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016, tab. 1 - PozZiadavky na hodnoty U
Ukonétrukcie < Url [\N/(mzK)]
022 < 022 [W/(Mm*K)] VYHOVUJE

Skladba obvodového plast'a ¢.2: - tenkovrstva fasddna omietka, hr. 3 mm

- lepiaca stierka s vystuznou vrstvou, hr. 3 mm

- tepelnd izolacia, dosky MW, hr. 160 mm

- murivo z pdrobetonovych tvarnic P2-350, hr. 300 mm

- lepiaca stierka, hr. 3 mm

- tenkovrstva Stukova omietka, hr. 5 mm

Tepelnotechnické parametre: Tepelny odpor R = 6,802 m?K/W
Suginitel prechodu tepla U = 0,14 W/(m?K)

Hodnotenie podl'a STN 73 0540-2: 2012/71: 2016, tab. 1 - Poziadavky na hodnoty U
Ukonétrukcie < Url [W/(mZK)]

014 < 022 [W/(Mm*K)] VYHOVUJE

B) STROP POD POVALOU, STRECHA PRISTAVBY

Skladba stropnej konstrukcie: - rohoZe z mineralnej viny nad stropnymi trdmami, hr. 150 mm
- rohoZe z mineralnej viny medzi stropnymi tramami, hr. 150 mm
- parozabrana
- uzavreta vzduchova vrstva, hr. 100 mm
- sadrokartén, hr. 15 mm

Tepelnotechnické parametre: Tepelny odpor R = 8,047 m*K/W
Suginitel prechodu tepla U = 0,12 W/(m?K)
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Hodnotenie podl'a STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016, tab. 1 - PozZiadavky na hodnoty U
Ukonétrukcie < Url [\N/(mzK)]
012 < 020 [W/(m’K)] VYHOVUJE
Skladba streSnej konstrukcie: - dreveny doskovy zaklop, hr. 25 mm
- rohoZe z mineralnej viny medzi krokvami, hr. 200 mm
- rohoZe z minerélnej viny pod krokvami, hr. 150 mm
- parozébrana

- uzavreta vzduchova vrstva, hr. 100 mm
- sadrokartén, hr. 15 mm

Tepelnotechnické parametre: Tepelny odpor R = 8,189 m?K/W
Suginitel prechodu tepla U = 0,12 W/(m?K)
Hodnotenie podl'a STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016, tab. 1 - Poziadavky na hodnoty U
Ukonétrukcie < Url [W/(mZK)]

012 < 015 [W/(m’K)] VYHOVUJE

C) VYPLNOVE KONSTRUKCIE

VVymenu pdvodnych vypliiovych konstrukcii je potrebné zrealizovat’ pred realizaciou zateplenia
obvodového plasta. Navrhované vypliové konstrukcie su z plastovych profilov s Us = 1,1
W/(m?K), zasklenné izolaénym trojsklom s Uy=0,6 W/(m?K).

Vypliiové konStrukcie Stuéinitel prechodu tepla ,,Uy* (W/m?.K)
Okna ¢. 1 (2,0x1,5m) 0,96
Okno €.2 (1,0x1,5m) 0,98
Okna .3 (1,5x0,6m) 1,11
Okna ¢.4 (0,9x0,6m) 1,16
Okna ¢.5 (0,6 x0,6m) 1,23
Vonkajsie vstupné dvere ¢.1 (1,6 x 2,35m) 1,00
Vonkajsie vstupné dvere ¢.2 (1,0 x 2,35m) 1,00

Hodnotenie podl'a STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016, tab. 2 - PoZiadavky na Uy vonkajSich
otvorovych konstrukcii

Ue S Upn [WIMK)]
Okna ¢. 1, 2, VonkajSie vstupné dvere ¢.1, 2

Uy < 1,00  [W/(Mm’K)] VYHOVUJU
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Oknaé¢.3,4,5
Uy > 1,00 [W/(mZK)] NEVYHOVUJU
Poznamka:

Okna mensej plochy ako 1,8 m?, ktoré nespliiaji pozadované hodnoty, musia byt’ zhotovené z
rovnhakych komponentov ako okna s plochou vi&Sou ako 1,8 m? ktoré spitiaju dané poZiadavky.
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Priloha €. 1: Postdenie konstrukcii z hPadiska kondenzacie vodnych par
A) OBVODOVY PLAST &1 — poévodny stav

Priebeh tepldt vo fragmente obvodového plasta

Frozioend tnplet v ypciém miss k
opt

Rezloeni leplot
" B e Ok, podminky;
Irderiér 3.3;
[~ Exdenéds -130C
\\\ BLO%
\\
—
] \a
\
T~
\\
\
\
\\
RozloZenie tlakov vodnych péar vo fragmente obvodového plasta
a vyznacenie kondenzacnej zony
Rozlofen akd:
frisarme o o Ok, podminky:
. _ i e 500%
o e swox
- ———  nasye fak
104 ——— leoret Hak
T anea
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodné para nesmie ohrozit’ funkciu konStrukcie.

2. Roc¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. M < Mgy,
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M. < 0,5 kg/(m?.a)
Vypoéitané hodnoty: V konstrukcii dochadza pri exteriérovej vypoctovej teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M, = 7,681 kg/m®.a

Ro&né mnoZstvo vyparitelnej vodnej pary Me, = 1,160 kg/m?.a

Vyhodnotenie: 1. POZIADAVKA..: Kondenzacia méZe ohrozit’ funkciu konstrukcie.
M > Mg ... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA
M. > 0,5 kg/(m?.a)... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
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A) OBVODOVY PLAST &1 — navrhovany stav

Priebeh tepldt vo fragmente obvodového plasta

strukce

RozioZeni teplot v typickém r

[ op1

RozloFeni teplot:

Olker. podminky:
e Irteriér 200C
50.0%
Exteriér -1a0C
- 840%
RozloZenie tlakov vodnych péar vo fragmente obvodového plasta
a vyznacenie kondenzacnej zony
RozloFeni thaki) vodnl péry v typickém misti
} [Pt
’ o RozloZeni tlakd:
R o Po—
e i Interiér 200C
PPal . 50.0%
Exteriér -130C
B40%
——  nasyc. flak
—  tecrel tiak
- B ———  skut tlak
———  kond. zéna
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie.
2. Roc¢na bilancia vodnej pary musi byt’ aktivna, tj. Mc < Mgy
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M. < 0,5 kg/(m*.a)
Vypocitané hodnoty: V konstrukcii nedochadza pri exteriérovej vypoctovej teplote ku
kondenzécii
VWhodnotenie: Poziadavky z hl'adiska kondenzacie vodnych par su splnené
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A) OBVODOVY PLAST ¢&2

Priebeh teplot vo fragmente obvodového plasta

RazlaZen teplat strukie
[or2

o Rozlofeni teplol:
e LT O, pedminky:
e e Interiér 200¢C
50,0 %
l Exderiér -130C
) B40%
Thouithy _ d [m)
Rozlozenie tlakov vodnych péar vo fragmente obvodového plasta
a vyznacenie kondenzac¢nej zony
FozrloFeni thakd vodni péry v typickém misti konstrukce
[oP2
RozloZeni laka:
Brio b Pl Vit _— O, podminby:
- _ Initeriér 200C
e o vt B P 500%
FIFal . TH Exdeniar -130C
‘ B40%
———  nasyc, llak
—  leorel tak
- ———  skut flak
———  kond.zona
Thouithy _ d [m)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodné para nesmie ohrozit’ funkciu konStrukcie.

2. Roc¢na bilancia vodnej pary musi byt’ aktivna, tj. Mc < Mgy
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M. < 0,5 kg/(m?.a)
Vypoéitané hodnoty: V konstrukcii dochadza pri exteriérovej vypoctovej teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M, = 0,056 kg/m®.a

Ro&né mnoZstvo vyparitelnej vodnej pary Me, = 7,459 kg/m?.a

VWhodnotenie: 1. POZIADAVKA ... Kondenzacia neohrozi funkciu konstrukcie.
Mc < My ... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA
M. < 0,5 kg/(m2.a)... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
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B) STROP POD POVALOU - pdvodny stav

Priebeh tepldt vo fragmente stropnej konstrukcie

RozloZeni teplot v typickim misti konstrukce
STROP
thovouteplotos & viskns dis SN 730540 R
RozloFeni teplot:
Lot s ooz
Trwes

[T —— Ok, podminky:

Interiér 200C
50.0%

Exderiér -130C
840%

Tiessitiy . d (]

RozloZenie tlakov vodnych par vo fragmente stropnej konstrukcie

FozlaZeni taki vodni piny v typickim misté konstrukoe
[sTROP

RozleZeni faki:

e ik ek st ) Ok, podminky:

- e Db s ok b Interiér 200¢
e Iw 500%
Exteriér -130C
B40%

——  nasyc. flak

—  tecrel tiak

i —  skul.tlak
———  kond. zéna
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. M < Mey
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M. < 0,5 kg/(m>.a)
Vypocitané hodnoty: V konstrukcii dochadza pri exteriérovej vypoctovej teplote ku kondenzécii.
Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M = 0,099 kg/m®.a
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Me, = 0,868 kg/m?.a

Vyhodnotenie: 1. POZIADAVKA ... Kondenzicia méZe ohrozit' funkciu konstrukcie.
Me < Mgy ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA
M. < 0,5 kg/(m?.a)... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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B) STROP POD POVALOU - navrhovany stav

Priebeh tepldt vo fragmente stropnej konstrukcie

Rozlo¥end teplot v typickém mistié konstrukce
— Akosy . STROP
- - i’ Nebasi M Okr, podminky:
Interiér 200C
- 500%
Exteriér -1a0C
840%
Rozlozenie tlakov vodnych par vo fragmente stropnej konstrukcie plasta
RozloZeni tlaki vidnil péry v typickém mist trukce
R [sTROP
———" =

. o N Interiér 200C
50.0%
Exteriér -130C
B40%

——  nasyc. flak

—  tecrel tiak

—  skul.tlak
———  kond. zéna
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodné para nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie.

2. Roc¢na bilancia vodnej pary musi byt’ aktivna, tj. Gk<Gv, (Ma,vysl=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m?.rok.

Vypoc¢itané hodnoty: V konstrukcii nedochédza pri exteriérovej vypoctovej teplote ku
kondenzacii

VWhodnotenie: Poziadavky z hl'adiska kondenzacie vodnych par su splnené
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B) STRECHA PRISTAVBY

Priebeh teplot vo fragmente streSnej konstrukcie

RozioZeni teplot v typickém r

| sTROP
RozloFeni teplot:
o - i Nebasi M Okr. pedminky:
Interiér 200C
| 50.0%
Exteriér -1a0C
840%
RozloZenie tlakov vodnych par vo fragmente streSnej konstrukcie
RozloZeni ki vodni phry v typickém misti konstrukoe
———" =
S sk e s 100 Okr. podminky:
- s o Interiér 200C
50.0%
Exteriér -130C
B40%
——  nasyc. flak
—  tecrel tiak
—  skul.tlak
———  kond. zéna
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie.

2. Roc¢na bilancia vodnej pary musi byt’ aktivna, tj. Gk<Gv, (Ma,vysl=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m®.rok.

Vypocéitané hodnoty: V konstrukcii nedochédza pri exteriérovej vypoctovej teplote ku
kondenzacii

VWhodnotenie: Poziadavky z hl'adiska kondenzacie vodnych par su splnené
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1.2. HYGIENICKE KRITERIUM
OKRAJOVE PODMIENKY

Vypoctové podmienky pre zimné obdobie

Vonkajsia vypoctova teplota vzduchu v zimnom obdobi sa urci pre miesto budovy
v zavislosti od zemepisnej polohy podl’a mapy teplotnych oblasti a v zavislosti na nadmorskej
vyske

Vojka — 2. teplotna oblast’, 110 m.n.m => 6O, = -13 °C

Vypoctova relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu sa urcuje pre teplotu vonkajsieho vzduchu
vysSie vypocitant z tabul’ky 4 STN 73 0540-3

0. = 84%
Vypoctova teplota vntitorného vzduchu

6; = 20°C
Relativna vlhkost” vnitorného vzduchu

oi = 50 %

Bezpecnostna prirdzka pre vykurovanie preruSované
AO;i=10K
MINIMALNA TEPLOTA VNUTORNEHO POVRCHU

Steny, stropy a podlahy s relativnou vlhkost'ou ¢; < 80 % musia mat’ na kazdom mieste vntitorného
povrchu teplotu “Og bezpecne vyssiu ako je kriticka povrchova teplota na vznik plesni ,,Os;i 80"

esi 2 es,N = esi, got 4 esi [OC]

e minimalna vnaitorna povrchova teplota musi byt vyssia ako teplota rosného bodu, pre
vylucenie povrchovej kondenzacie

teplota rosného bodu
O4p=+9,26 °C pre ¢i=50% a ©;=+20°C

e minimalna vnatorna povrchova teplota musi byt’ vyssia ako kritickd povrchova teplota na
vznik plesni zodpovedajuca 80 % relativnej vihkosti vzduchu v tesnej blizkosti povrchu
stavebnej konstrukcie - teplota pre vylucenie rizika vzniku plesni

teplota pre riziko vzniku plesni
Osi 0= +126 °C pre ¢i=50% a ©O;=+20°C

bezpecnostna prirazka A O = 1,0 K pre vykurovanie prerusované
O;i 2 es,N = esi, 8o + A O [OC]

eSi > 1396 [OC]
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POSUDENIE KRITICKYCH DETAILOV Z HDADISKA MINIMALNEJ TEPLOTY
NA VNUTORNOM POVRCHU

Pozn: Materidloveé zloZenie jednotlivych detailov — vid’. projektova dokumentacia.
Detail ¢. 1 - Narozie obvodoveho plasta — pévodny stav

Geometria detailu

Termovizia detailu

5518

@ Tsi=349 C; fRsi=0.500
® Tuis- 1281 G Rsi=0.997

Osi > OS,N
3,5< 13,6 [°C] (vnatorny stenovy kat)
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Detail ¢. 1 - NaroZie obvodového plasta — navrhovany stav

Geometria detailu

Termovizia detailu

oM

Tephotn pale [C]:
13000
10070

- 108128
138.. 168

@ Tsi=15.57 C; Rsi~0,866

@ Tai=- 13,00 G f3si=1.000

esi > es,N

15,6 > 13,6 [°C] (vnutorny stenovy kat)
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Detail €. 2 — Okenné ostenie — jestvujuci stav

Geometria detailu

Termovizia detailu

& Tsi=582 C; FRsi-0.570
@ Tsis6AS G IRsi<0589
& Tsi=-1256 C; FRsi-0987

Osi > OS,N

6,5 < 13,6 [°C] (okenné ostenie)
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Detail €. 2 — Okenné ostenie — navrhovany stav

Geometria detailu

Termovizia detailu

& Tsi=1402 C; fRsi=0819

& Tsi=063 G IRsi=0686
© Tsi=-13,00 C; fRisi=1,000

esi > es,N

14,0 > 13,6 [°C] (okenné ostenie)
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Detail ¢. 3 — Styk obvodového plast’a a stropu pod povalou - pdvodny stav

Geometria detailu

Termovizia detailu

[

Tephotn pale [C]:

13000
100.. -1

7T .08
0.7, 136
136.. 168

@ Tsi=451 C; FRsi=0530
& Tsi=d21 G Rsi-0522
& Tsi=-13.00 C; FRsi=1,000

9si > es,N
8,0 < 13,6 [°C] (stropny kat)
4,5<13,6 [°C] (okenné nadprazie)
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Detail ¢. 3 — Styk obvodového plast'a a stropu pod povalou - navrhovany stav

Geometria detailu

Tepl. Odpor Rs
z=f) <=005
<=0 =005

— =0 <=0

=0 0702
20 2025

Termovizia detailu

oaN

Tephotn pale [C]:
-130.. 88

@ Tsi=-13.00 C; fRsi=1.000
& Tsi=966 G Msi-0Ga7
& Tei=14,13 C; fRsi-0.822

esi > es,N
17,1> 13,6 [°C] (stropny kut)
14,1 >13,6 [°C] (okenné nadpraZie)
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1.3. KRITERIUM VYMENY VZDUCHU
Priemerna vymena vzduchu v miestnosti “n” vyjadruje mnoZzstvo vzduchu,
ktoré je z daného objemu miestnosti vymené za hodinu. Toto kritériu vyhovuje, ak sa Sk&rovou
prievzdusnot'ou stykov a skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltciou) splni podmienka
n =z ny
kde: ny — poZzadovana priemerna vymena vzduchu (1/h), vyplyva z poZiadaviek na nizku
spotrebu energie pri vetrani, aviak prioritnou poZiadavku je hygienicka poZiadavka, preto

nasledovné minimalne hodnoty musia byt vzdy dodrzané

Ny = 0,5 1/h — miniméalna hodnota pre budovy s tvalym pobytom oséb

. . Rozmer Dlik a Pocdet Sﬁéi-nitel, glv(ém‘fej
P. ¢ Druh vypliiovej konStrukcie [m] Skar [ks] 5r|ev§dusnost| "
[m] 120" [m*/(s.m.Pa”™)]

1. |Oknac¢.1 20x15 9,02 4 1,0

2. |Oknac¢.2 1,0x15 4,44 2 1,0

3. |Oknaé¢.3 15x0,6 3,64 2 1,0

4. | Okna¢. 4 0,9x0,6 2,44 2 1,0

5. |Oknaé¢.5 0,6 x0,6 1,84 7 1,0

6. |Okna¢.6 0,6 x0,6 1,84 1 1,4

7. | VonkajSie vstupné dvere ¢.1 1,6 x2,35 9,65 1 1,0

8. | Vonkajsie vstupné dvere ¢.2 1,0x2,35 6,2 1 1,0

9. | Vonkajsie vstupné dvere ¢.3 1,3x2,10 8,4 1 2,0

10. | Vonkajsie vstupné dvere ¢.4 0,9x2,10 5,6 1 2,0

11. | VonkajSie vrata 2,5x2,20 9,4 1 2,0

n = 25200 * ((Tilv * 1)/Vb) [1/h]

n = 0,220 [1/h]
0,220 < 0,5 [1/n]
NEVYHOVUJE
Ked’Ze minimalnu poziadavku vymeny vzduchu v budove nie je mozné splnit’ na zaklade

Skarovej prievzdusnosti vyplni okennych a dvernych otvorov, je potrebné dbat’ na pravidelné
vetranie miestnosti.
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1.4. ENERGETICKE KRITERIUM

Budovy spiiiaji energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy merni potrebu

tepla

QH,nd,1 < QH,nd,r1,1 alebo Q#H,nd,2 < QH,nd,r1,2

kde: Qn,nd,r1,1 resp. Qm,nd,rL,2 je normalizovana hodnota mernej potreby tepla v KWh/[m?.a]

resp. KWh/[m?.a]

QH,nd,1 resp. Qu,nd,2 je vypocitand hodnota mernej potreby tepla v KWh/[m?.a]

resp. KWh/[m?.a]

JESTVUJUCI STAV

Vstupné Udaje a okrajové podmienky

Obostavany objem budovy — V,, 1099,140 m®

Mern4 plocha budovy — A, 314,040 m?

Pocet vykurovanych podlazi 1

Priem. konstruk¢éna vyska vykurovanych podlazi — hy 3,35m

Faktor tvaru budovy 0,917

PoZadovana teplota vnatorného vzduchu — Q; 20 °C

Priemerna vonkajsia teplota pocas vykurovacieho obdobia — Qe 3,9°C

Pocet vykurovacich dni 212

Pocet dennostupiiov 3422 K.den
Vlastnosti jednotlivych obalovych konstrukcii budovy

*A* 1

Konstrukcia (W/rlrJQK) (r'r?Z) = U(VI\A/\/KB)XI
Obvodovy plast 1,83 345,265 1,000 631,835
Strop pod povalou 0,83 314,040 0,800 208,523
Podlaha na teréne 0,55 314,040 1,000 172,722
Okna ¢. 1 2,90 9,000 1,000 26,100
Okna ¢. 2 2,90 2,130 1,000 6,177
Okna ¢. 3 2,90 3,000 1,000 8,700
Okna ¢. 4 2,90 1,800 1,000 5,220
Vonkajsie dvere ¢.1 2,30 3,150 1,000 7,245
Vonkajsie dvere ¢.2 2,30 5,460 1,000 12,558
Vonkajsie dvere ¢.3 2,30 2,205 1,000 5,072
Vonkajsie dvere ¢.4 2,30 1,890 1,000 4,347
VonkajSie vrata 4,00 5,500 1,000 22,000
Celkom 1,20 1007,480 X 1110,498
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Merné tepelné straty budovy

1. Vplyvom tepelnych mostov AHTM =Au * Y Ai, kde Au=10,1 [WIK] 100,748

2. Prechodom tepla Ht=) Ui * Ai * Bxi +Au * Y Ai [WIK] 1211,246

3. Strata vetranim (n=0,5) Hv = 0,33*n*0,8*Vb [WIK] 145,086

Merna tepelna strata budovy H=Ht+ Hv [WIK] 1356,332

Popis . 11. 1. V. X. XI. XII.
Dizka vypoétového obdobia v ditoch 31 28 31 30 31 30 31
Pocet hodin trvania vypo¢. obdobia - t 744 672 744 720 744 720 744
Priemerna vonkajsia teplota — 6e  [°C] -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
PoZadovana vnutorna teplota— 6i  [°C] 20 20 20 20 20 20 20
Tepelna strata QL=H(0i-0e)t [kWh] 21998,62 | 17864,52 | 15540,31 | 9863,25 | 10292,93 | 15331,98 | 20484,95
Interné teplené zisky — Qi [kWh] 1401,87 | 1266,21 | 1401,87 | 1356,65 | 1401,87 | 1356,65 | 1401,87
Celkova energia solarneho Ziarenia

Isi [KWh/m?)]

........ Vychod 14,9 245 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8
Soléarne tepelné zisky V — Qs [kwh] 26,954 | 44,321 | 75,978 | 106,912 | 58,250 | 27,859 21,346
........ Zépad 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8
Solarne tepelné zisky Z - Qs [kwh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
........ Sever 91 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
Solarne tepelné zisky S - Qs [kwh] 4,94 7,49 10,91 14,76 7,87 4,56 3,69
........ Juh 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 331 28,4
Solarne tepelné zisky J - Qs [kwh] 74,03 106,87 | 150,01 | 162,51 | 140,21 81,13 69,61
Spolu solarne tepelné zisky - Qs [kWh] 105,92 | 158,68 | 236,90 | 284,19 | 206,33 | 113,55 94,65
Pomer tepelnych ziskov a strat - y 0,07 0,08 0,11 0,17 0,16 0,10 0,07
Casova konstanta budovy - © [hod.] 10,61 10,61 10,61 10,61 10,61 10,61 10,61
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov - n 0,990 0,988 0,979 0,959 0,963 0,982 0,990
Potreba tepla na vykurovanie

Qu=0QL-1n(Qi+Qy) [kWh] 20505,80 | 16457,21 | 13935,28 | 8289,05 | 8744,26 |13887,77 | 19003,29
Ro¢na potreba tepla na vykurovanie Qq  [kWh/a] 100822,66

POSUDENIE MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE

Merné potreba tepla na vykurovanie

Qn,nd,1 [KWh/m?. a] 321,05

l(\lg(:’,;ndajlrllz,.lhO(j[rll\(;\'c/f;\]/[raT(l)zt.rae]by tepla na vykurovanie 47,05 Qund > Ohndris NEVYHOVUJE
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NAVRHOVANY STAV

Vstupné Udaje a okrajové podmienky

Obostavany objem budovy -V, 1547,454 m®

Mern4 plocha budovy — A, 435,300 m?

Pocet vykurovanych podlazi 1

Priem. konStruk¢éna vyska vykurovanych podlazi — hy 3,40m

Faktor tvaru budovy 0,812

PoZadovana teplota vnatorného vzduchu — Q; 20 °C

Priemerna vonkajsia teplota pocas vykurovacieho obdobia — Q, 3,9°C

Pocet vykurovacich dni 212

Pocet dennostupiiov 3422 K.den
Vlastnosti jednotlivych obalovych konstrukcii budovy

Konstrukcia (W/rLrJ12K) (n'?Z) Bxi U(VC/KB)X !
Obvodovy plast ¢.1 0,22 286,193 1,000 62,962
Obvodovy plast ¢.2 0,14 62,688 1,000 8,776
Strop pod povalou 0,12 326,273 0,800 31,322
Strecha pristavby 0,12 109,254 1,000 13,110
Podlaha na teréne ¢.1 0,35 326,273 1,000 114,196
Podlaha na teréne ¢.2 0,19 109,028 1,000 20,715
Okna ¢. 1 0,96 12,000 1,000 11,520
Okna ¢. 2 0,98 3,000 1,000 2,940
Okna ¢. 3 1,11 1,800 1,000 1,998
Okna ¢. 4 1,16 1,080 1,000 1,253
Okna ¢. 5 1,23 2,520 1,000 3,100
Okna €. 6 2,90 0,360 1,000 1,044
Vonkajsie dvere ¢.1 1,00 3,760 1,000 3,760
Vonkajsie dvere ¢.2 1,00 2,350 1,000 2,350
Vonkajsie dvere ¢.3 2,30 2,730 1,000 6,279
Vonkajsie dvere ¢.4 2,30 1,890 1,000 4,347
VonkajSie vrata 4,00 5,500 1,000 22,000
Celkom 0,30 1256,699 X 311,673
Merné tepelné straty budovy
1. Vplyvom tepelnych mostov AHTM = Au * Y Ai, kde Au=0,05 [W/K] 62,835
2. Prechodom tepla Ht=3 Ui * Ai * Bxi +Au * Y Ai [W/K] 374,508
3. Strata vetranim  (n=0,5) Hv = 0,33*n*0,8*Vb [WIK] 204,264
Merna tepelna strata budovy H=Ht+ Hv [WIK] 578,772
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Popis . 11. 11, V. X. XI. XII.
Dizka vypoétového obdobia v ditoch 31 28 31 30 31 30 31
Pocet hodin trvania vypoc. obdobia - t 744 672 744 720 744 720 744
Priemerna vonkajSia teplota— 6e  [°C] -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
PoZadovana vnutorna teplota— 61 [°C] 20 20 20 20 20 20 20
Tepelna strata QL=H(0i-0e)t [kWh] 9387,22 | 7623,12 | 6631,34 | 4208,83 | 4392,18 | 6542,44 | 8741,31
Interné teplené zisky — Qi [kWh] 1943,18 | 1755,13 | 1943,18 | 1880,50 | 1943,18 | 1880,50 | 1943,18
Celkova energia solarneho Ziarenia
Isi [kWh/m?)]
........ Vychod 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8
Solarne tepelné zisky V — Qs [kwh] 20,115 | 33,075 | 56,700 | 79,785 | 43,470 | 20,790 15,930
........ Zépad 14,9 245 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8
Solarne tepelné zisky Z - Qs [kwh] 2,41 3,97 6,80 9,57 5,22 2,49 1,91
........ Sever 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
Solarne tepelné zisky S - Qs [kwWh] 8,85 13,41 19,54 26,44 14,09 8,16 6,61
........ Juh 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4
Solarne tepelné zisky J - Qs [kwh] 66,05 95,35 133,84 | 145,00 | 125,10 72,39 62,11
Spolu solarne tepelné zisky - Qs [kWh] 97,42 145,81 | 216,89 | 260,80 | 187,88 | 103,84 86,56
Pomer tepelnych ziskov a strat - y 0,22 0,25 0,33 0,51 0,49 0,30 0,23
Casova konstanta budovy - © [hod.] 34,47 34,47 34,47 34,47 34,47 34,47 34,47
Faktor vyuZzitia tepelnych ziskov - 0,995 0,992 0,983 0,944 0,949 0,987 0,994
Potreba tepla na vykurovanie
Qu=0QL-1n(Qi+Qy) [kWh] 7357,43 | 5736,96 | 4508,97 | 2188,08 | 2369,55 | 4584,45 | 6723,86
Ro¢na potreba tepla na vykurovanie Qq  [kWh/a] 33469,29
POSUDENIE MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE

Merna potreba tepla na vykurovanie

Qundl  [KWhim?. a] e

gii?di:i.lhoiﬂs\t/i/p;?;rae]by tepla na vykurovanie 43,28 Qhna > Qnndrns NEVYHOVUJE

I(\g/l:f:gj;l;; ho[dk?/\(;rtjn?::]eby tepla na vykurovanie 113,92 Quind < Qi VYHOVUJE
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Zaver:

Na zaklade vyssie uvedenych vypoctov a posideni mozno konstatovat’, Ze budova v
navrhovanom stave ,,nevyhovuje“ poziadavke energetického kritéria podla STN 73 0540-2:
2012/Z1: 2016. Uvedené poziadavky podla STN 730540-2 platia pre nové budovy. Pre obnovované
budovy platia za predpokladu, Ze ich splnenie je funkéne, technicky a ekonomicky uskutoénitel'né.
Ked’Ze predmetnd budova je jednopodlaZzna s vysokym faktorom tvaru, splnenie poZiadavky
energetického kritéria nie je ekonomicky uskutoénitel'né. Projekt nerie$i komplexni obnovu
budovy, ale predovsetkym pristavbu z dovodu rozirenia kapacit a s tym stivisiace novonavrhované
obalové konstrukcie, resp. obnovu €asti pé6vodnych obalovych konstrukcii. PoZiadavky podl'a STN
73 0540-2: 2012/Z1: 2016 sa preto vzt'ahuju len na novonavrhované resp. obnovované konstrukcie.
Vsietky novonavrhované resp. obnovované obalové konstrukcie budovy vyhovuja
poziadavkam podPa STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016
Po realizécii navrhovanej rekonstrukcie a pristavby materskej $koly je predpokladand Gspora mernej
potreby tepla na vykurovanie 76 %.

Vypracoval:

V Kosiciach, 06/2017
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